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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Li-
zenzbedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in
den VDI-Merkblattern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfligbaren Blitter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/2600.

Einleitung

In dieser Richtlinie wird eine Vorgehensweise zur
Ermittlung der Messunsicherheit komplexer Priif-
prozesse beschrieben. Die Herausforderung dabei
ist, dass komplexe Priifprozesse oftmals nicht wirt-
schaftlich modelliert werden koénnen. Der Model-
lierungsaufwand muss jedoch zur Bedeutung des
Prifmerkmals fiir die Produktqualitit sowie zur
Wabhrscheinlichkeit eines fehlerhaften Priifent-
scheids in einem angemessenen Verhéltnis stehen
(siche VDI/VDE 2600 Blatt 1).

1 Anwendungsbereich

In dieser Richtlinie wird eine Vorgehensweise zur
Messunsicherheitsbestimmung komplexer Priifpro-
zesse definiert. Fin Priifprozess wird im Sinne
dieser Richtlinie als komplex eingestuft, wenn fiir
die Messunsicherheitsbestimmung ein mathemati-
sches Modell des Priifprozesses erstellt werden
muss, weil nicht auf vorhandene Modelle oder
vereinfachte Verfahren (z.B. aus anderen Normen
und Richtlinien) zuriickgegriffen werden kann.

Fiir einen komplexen Priifprozess gibt es u.a. fol-
gende Indikatoren:

e cine inhomogene Messunsicherheit {iber den
Parameterraum

e ¢ine Vielzahl an Einflussfaktoren
e c¢in nichtlineares mathematisches Modell

o die indirekte Erfassung des Priifmerkmals durch
Hilfsmittel oder besondere Auswerteverfahren

e ein verdnderliches Messobjekt

e die Unmoglichkeit einer Riickfiihrung auf die
gesetzlichen Einheiten

o die Unmoglichkeit von Wiederholmessungen
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Ziel der Richtlinie ist es daher, die Priifprozesseig-
nung auf Basis einer geeigneten Kombination aus
exakter Modellierung aus Vorwissen und aus expe-
rimenteller Modellierung mittels systematischer
Versuche nachzuweisen. Diese Richtlinie erginzt
Schritt 4 (Ermittlung der Messunsicherheit) aus
VDI/VDE 2600 Blatt 1 fur den Fall, dass keine
vereinfachten Verfahren anwendbar sind. Diese
Richtlinie kann aber auch unabhidngig von
VDI/VDE 2600 Blatt 1 als Systematik zur Bestim-
mung der Messunsicherheit von Messprozessen
genutzt werden.

2 Normative Verweise

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die
Anwendung dieser Richtlinie erforderlich:

ISO/IEC Guide 98-3:2008-09  Messunsicherheit;
Teil 3: Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit
beim Messen

ISO/IEC Guide 99:2007-12 Internationales Wor-
terbuch der Metrologie (VIM)

VDI/VDE 2600 Blatt 1:2013-10 Priifprozessmana-
gement; Identifizierung, Klassifizierung und
Eignungsnachweise von Priifprozessen

3 Begriffe

Firr die Anwendung dieser Richtlinie gelten die
Begriffe nach VDI/VDE 2600 Blatt 1 und die fol-
genden Begriffe:

Einflussgrifie

GrofBle, die sich bei einer direkten Messung nicht
auf die Grofle auswirkt, die gerade gemessen wird,
aber die Beziehung zwischen der Anzeige und dem
Messergebnis beeinflusst [VIM, 2.52]

Eingangsgrofie des Modells der Messung

Grofle, die gemessen werden muss, oder Grof3e,
deren Wert man auf andere Weise erhalten kann,
um einen Messwert einer Messgrofe zu berechnen
[VIM, 2.50]

erweiterte Messunsicherheit (U)

Produkt aus einer kombinierten Standardmessunsi-
cherheit und einem Faktor, der gréfer als eins ist
[VDI/VDE 2630 Blatt 1.1]

Anmerkung: Die Benennung ,,Faktor” in dieser Definition
bezieht sich auf Erweiterungsfaktor.

Erweiterungsfaktor (k)

Zahl (Faktor) grofer als 1, mit der eine —kombi-
nierte Standardunsicherheit multipliziert wird, um
eine —erweiterte Messunsicherheit zu erhalten
[VDI/VDE 2630 Blatt 1.1, 2.7.7]
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kombinierte Standardunsicherheit
Standardmessunsicherheit, die man erhilt, indem
man die einzelnen Standardmessunsicherheiten
kombiniert, die den EingangsgroBen des Modells
der Messung beigeordnet werden [in Anlehnung an
VIM, 2.31]

Merkmal

kennzeichnende Eigenschaft

Anmerkung 1: Ein Merkmal kann inhédrent (innewohnend)
oder zugeordnet sein.

Anmerkung 2: Ein Merkmal kann qualitativer oder quantita-
tiver Natur sein.

Anmerkung 3: Es gibt verschiedene Klassen von Merkmalen:

e physikalische, z.B. mechanische, elektrische, chemische
oder biologische Merkmale

e sensorische, z.B. beziiglich Geruch, Berithrung, Ge-
schmack, Sehvermdgen, Gehor

e verhaltensbezogene, z.B. Anstindigkeit, Ehrlichkeit,
Wabhrheitsliebe

e zeitbezogene, z.B. Piinktlichkeit, Verldsslichkeit, Verfiig-
barkeit

e ergonomische, z.B. physiologische oder auf Sicherheit fiir
den Menschen bezogene Merkmale

o funktionale, z.B. Spitzengeschwindigkeit eines Flugzeugs

Messergebnis

Menge von Groflenwerten, die einer Messgrofle
zugewiesen sind, zusammen mit jeglicher verfiig-
barer, relevanter Information [VIM, 2.9]
Anmerkung: Ein Messergebnis wird im Allgemeinen als ein
einziger —Messwert und eine —Messunsicherheit ausge-
driickt. Wird die Messunsicherheit flir eigene Zwecke als
vernachldssigbar angesehen, kann das Messergebnis als ein

einziger Messwert ausgedriickt werden. In vielen Bereichen ist
dies die tlibliche Art, ein Messergebnis auszudriicken.

Messgleichung
Modell der Messung (Modellgleichung), das nach
der Messgrofie aufgeldst ist

Messprozess

Zusammenspiel untereinander zusammenhéngen-
der Betriebsmittel, Aktivitdten und Einfliisse, die
eine Messung erzeugen

Messsystem

Kombination aus Messgerdten und oft anderen
Geridten sowie bei Bedarf Reagenzien und Versor-
gungseinrichtungen, die so angeordnet und ange-
passt sind, dass sie Informationen liefern, um
—Messwerte innerhalb bestimmter Intervalle fiir
GroBen bestimmter Arten zu erhalten [VIM, 3.2]

Messunsicherheit
nicht negativer Parameter, der die Streuung der
Werte kennzeichnet, die der MessgroBBe auf der
Grundlage der benutzten Informationen beigeord-
net ist [VIM, 2.26]
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Messwert
der Erscheinungsform des —Merkmals zugeordne-
ter Wert

Modell der Messung (Modellgleichung)
mathematische Beziehung zwischen allen Grofen,
von denen bekannt ist, dass sie an einer Messung
beteiligt sind [VIM, 2.48]

Anmerkung 1: In komplexeren Féllen, in denen es zwei oder

mehr Messgrofien des Modells der Messung gibt, besteht das
Modell der Messung aus mehr als einer Gleichung. [VIM, 2.48]

Anmerkung 2: Statt ,,Modell der Messung® wird in diesem
Kontext auch die allgemeinere Benennung ,,Modellgleichung*
verwendet.

Priifentscheid
Ergebnis einer —Priifung

Priifmerkmal
—Merkmal, anhand dessen eine —Priifung durch-
gefiihrt wird

Priifprozess

Prozess, der iiber die Messung eines —Merkmals
eine Konformitéitsaussage zu gegebenen Toleran-
zen macht [ISO 3534-2]

Priifprozesseignung

Bestétigung, dass ein —Priifprozess zur Errei-
chung eines —Priifentscheids unter gegebenen
Anforderungen geeignet ist

Anmerkung: Eine Anforderung kann zum Beispiel eine aus-
reichend kleine —Messunsicherheit des —Messsystems oder

ein Verhéltnis aus —Messunsicherheit des —Messprozesses
und Toleranz des —Priifmerkmals sein.

Priifung

Konformititsbewertung durch Beobachtung und
Beurteilung, die durch (soweit zutreffend) Mes-
sung, Testen und Vergleichen begleitet wird

Standardunsicherheit
Messunsicherheit, ausgedriickt als eine Standardab-
weichung [in Anlehnung an DIN EN ISO 20988]

Validierung

Bestétigung durch Bereitstellung eines objektiven
Nachweises, dass die Anforderungen fiir einen
spezifischen beabsichtigten Gebrauch oder eine
spezifische beabsichtigte Anwendung erfiillt wor-
den sind [DIN EN ISO 9000, 3.8.13]

Verifizierung

Bestétigung durch Bereitstellung eines objektiven
Nachweises, dass festgelegte Anforderungen er-
fiillt worden sind [DIN EN ISO 9000, 3.8.12]



